


  به نام خدا
  
  

  
  آمار توصيفي 

  شناسي و علوم تربيتي در روان
  
  
  
  
  

 باقر حجازي: مؤلف
  عضو هيئت علمي 

  دانشكده روانشناسي و علوم تربيتي دانشگاه تهران
 
 
 

 
 
 
  
 

Descriptive Statistics in Psychology & Educational Sciences 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
.براي نشر سارگل محفوظ است) يق ممكنبه هر طر(حق هر گونه چاپ و تكثير   

 
 
 
 
 
 

  شناسي و علوم تربيتي آمار توصيفي در روان  : نام كتاب
  باقر حجازي  :  مؤلف

  راد سيمه شريعتي  :  ويراستار
  سارگل  :  ناشر

  1387 -اول   :  نوبت چاپ
  2000  :  تيراژ

  978-964-5890-77-1  :  شابك
   تومان3,500  :  قيمت

 
 
 
 
 
 

   طبقه پنجم-14 پلاك -   خيابان يكم-  ميدان فاطمي- هرانت: نشر سارگل
   88950475:        نمابر88983324 :تلفن 

  88983411-13: تلفن دفتر روابط عمومي و فروش
www.sargolpub.com   

 
  .1325حجازي، باقر ،  :  سرشناسه

 .مؤلف باقر حجازي/ شناسي و علوم تربيتي آمار توصيفي در روان :  عنوان و پديدآور
  .1387سارگل، : تهران :  مشخصات نشر

  .جدول، نمودار.:  ص]145[ :  مشخصات ظاهري
 1-77-5890-964-978 :  شابك

  فيپا :  يسيوضعيت فهرست نو
  .هاي آماري شناسي ـ ـ روش روان :  موضوع
  .آمار :  موضوع

 39BF/ح3آ8 1387 :  بندي كنگره رده
  72/150 :  بندي ديويي رده

  1309629 :  مليشناسي  شماره كتاب
 



  
  

  
  فهرست مطالب

 
    فصل اول

  1  تعريف علم آمار
  2  )گيري هاي اندازه روش(گيري  ازههاي اند مقياس
  2  )اي طبقه(گيري اسمي  اندازه
  3  )ترتيبي(اي  گيري رتبه اندازه
  4  اي  گيري فاصله اندازه
  5  )نسبتي(گيري نسبي  اندازه

  5  گيري آنها متغيرها و اندازه
  Σ(  7(علامت مجموع

 10  هاي فصل اول تمرين

    فصل دوم
 13  ها تنظيم داده

 13  اي تبهنظم ر
 14  توزيع فراواني 

 16  )گروهي(اي  توزيع فراواني طبقه
 19  ها يا رسم نمودار ترسيم داده
 21  اي نمودار ميله
 22  اي نمودار دايره

 24  )هيستوگرام(نمودار ستوني 
 25  نمودار چندضلعي

 27  نمودار منحني
 30  ها چندك

 32  ها محاسبه صدك
 34  صدك متناظر با نمره

 36  هاي فصل دوم ينتمر

    فصل ســوم
 39 )مقادير متوسط(هاي گرايش به مركز   اندازه
 39  نما 

 41  هاي نما  ويژگي
 42  ميانه 
 44  هاي ميانه  ويژگي
 46  ميانگين

 48  محاسبه ميانگين با استفاده از متغير فرضي
 49  هاي مركب ميانگين گروه

 50  ميانگين هندسي
 51  )رمونيكها(ميانگين همساز 

 52 هاي ميانگينويژگي
 55 هاي فصل سومتمرين

    فصل چـهارم   
 57  هاي پراكندگي اندازه

 58  )ها نمره(دامنه تغييرات 
 59  دامنه صدكي نودم به صدكي دهم 

 59  )انحراف چاركي(چاركي متوسط 
 60  )انحراف متوسط(ميانگين انحرافات 

 62  ميانگين انحرافاتهاي  ويژگي
 63  اريانسو

 66  )استاندارد(انحراف معيار 
 67  تصحيح شپرد

 68  ضريب پراكندگي 
 69   هاي واريانس و انحراف معيار ويژگي



  

 72  عوامل مؤثر بر پراكندگي 
 72  )معيار(هاي استاندارد  نمره

 75  هاي استاندارد هاي نمره ويژگي
 75  )چولگي(كجي 

 77  )كشيدگي(بلندي 
 79  رم هاي فصل چها تمرين

    فصل پنجم
 81  )طبيعي(توزيع نرمال 

 84  هاي منحني طبيعي  ويژگي
 84  كاربرد منحني و جدول توزيع طبيعي

 90  هاي فصل پنجم تمرين

    فصل ششـم
 93  )همبستگي(ارتباط 

 94  ارتباط مستقيم كامل 
 95  ارتباط كامل معكوس
 96  ارتباط مستقيم ناكامل

 96  لارتباط معكوس ناكام
 97  عدم ارتباط بين دو متغير 

 98  )همبستگي(ها و جهت ارتباط  حدود ارزش
 98روش محاسبه ضريب همبستگي پيرسون

rxy  103هاي تبديل شده روي  تأثير نمره
104  رسم دياگرام پراكندگي دو متغير 

104  هاي ضريب همبستگي پيرسون  ويژگي
106  هاي فصل ششم  تمرين

     هفتمفصل
109  هاي ديگر ضريب همبستگي روش

111  ها   با استفاده از نسبتØمحاسبه 
112   2×2 با استفاده از جدول توافق Øمحاسبه 

126  (rs)اي اسپيرمن  ضريب همبستگي رتبه
131  هاي فصل هفتم  تمرين

135  جداول

145  فهرست منابع
                    



  

  مقدمه
توان به تحليل     سر و كار دارد بدون آمار نمي      ) داده(كه با عدد و رقم      امروزه در هر پژوهش تجربي      

تـوان بـه    آمار توصيفي بخشي از آمار است كه توسط آن مـي . گيري درست و دقيقي رسيد  و نتيجه 
ها پرداخت به نحوي  كـه         اي از داده    هاي آماري مجموعه    تنظيم، خلاصه كردن و محاسبه شاخص     

  . توان به وسيله آن به توصيف نتايج رسيدب
گيرد و فقط به توصـيف نتـايج    گيري خاصي در آمار توصيفي صورت نمي   با اين كه تحليل و نتيجه     

توان  به مباحث پيچيده آمار تـسلط كـافي پيـدا              پردازد ولي بدون درك درست مفاهيم آن نمي         مي
توانند بـه تـسلط كـافي         در زمينه آمار نمي   به عبارت ديگر، مشكل بسياري از دانشجوياني كه         . كرد

  . برسند آن است كه مفاهيم اوليه آمار در درس آمار توصيفي درست شكل نگرفته است
در اين كتاب . توان گفت آمار توصيفي زيربنا و پايه و اساس هر بحث آماري است تر مي به عبارت دقيق

  . ترين شكل ارائه شود ي به سادههاي آمار توصيف سعي شده است مفاهيم و روش محاسبه شاخص
 سال اول از منابع موجود براي       15در حدود   .  سال است كه تدريس دروس آمار را به عهده دارم          25

اي تهيـه     تدريس آمار توصيفي استفاده كردم ولي به دلايلي كه توضيح داده خواهد شد ناچار جزوه              
كنـون بنـا بـه توصـيه دوسـتان و            سال گذشته از آن بـراي تـدريس اسـتفاده نمـودم و ا              10و در   

  . ام دانشجويان تصميم به چاپ آن گرفته
هاي مصوب برسـد بايـد بـه صـورت       اين درس اگر بخواهد درست تدريس شود و به سرفصل     - 

هاي مختلف درس آمار توصيفي        گرايش  بنابراين چون در برنامه   .  واحدي ارائه گردد   3يك درس   
تـوان      واحد تأليف و بدين ترتيب نمي      2موجود نيز براي    هاي     واحد ارائه شده، كتاب    2به صورت   

كند بخشي از آمار توصيفي در آمـار اسـتنباطي            در اين صورت ايجاب مي    . به اهداف درس رسيد   
  . ارائه شود

هاي آمار، مباحث توصيفي و استنباطي در يك مجله ارائه شده كه در اكثـر آنهـا                    در بيشتر كتاب   -
  . اند حث استنباطي قرار گرفته و آن طور كه بايد به آن نپرداختهآمار توصيفي تحت تأثير مبا

هاي روانشناسي و علوم تربيتي تغيير و مورد بازنگري قرار گرفتـه و يـا در حـال           برنامه اكثر گرايش   -
طلبد كه محتـوايي      بنابراين، مي . افزايش يافته است  ) 2+1 (3 به   2تغييرات و تعداد واحد اين درس از        

  ).  واحد تنظيم شده است3محتواي اين كتاب بدين منظور براي ( تنظيم شود  واحد3براي 



  

هاي قبل توجه شود    هاي كنكور كارشناسي ارشد سال       در تدوين اين كتاب كوشش شده به سؤال        -
  . شود تا پوشش مناسبي باشد از مفاهيمي كه در كنكور ارشد مورد سؤال واقع مي

ي مختلفي است كـه در ايـن زمينـه وجـود دارد، بنـابراين                مطالب اين كتاب تطبيقي از محتواها      -
  . سعي شده مفهومي ناگفته نماند

گيري بهتر مفاهيم در هر فصل تعـداد زيـادي             براي تمرين و كار بيشتر دانشجويان، جهت شكل        -
  . سؤال متنوع ارائه گرديده است

  . اميد است متن حاضر بتواند اهداف مورد نظر را پوشش دهد
  

  يباقر حجاز
  عضو هيئت علمي

  دانشكده روانشناسي و علوم تربيتي دانشگاه تهران
  



 
  
  
  
  

  فصل اولفصل اول

  

  تعريف علم آمار 
آوري اطلاعات، منظم و خلاصه كردن، نمايش آنها به صورت  هايي كه به جمع به مجموعه روش

  . شود  گفته مي1آمار علمپردازد  نمودار، و در نهايت تجزيه و تحليل اطلاعات مي

 كليه  شد ولي امروزه  تفاده ميها اس آوردن اطلاعات مورد نياز دولت در قديم از آمار براي به دست 
گيري از  و كار دارند بايد براي نتيجه هاي علمي كه به نحوي با تحقيق و پژوهش سر رشته

  .هاي آماري بهره بگيرند آوري شده از روش  اطلاعات جمع
هاي آماري را به علت گستردگي به دو  روش. دانند هاي رياضيات عملي مي آمار را يكي از شاخه

   3استنباطي آمار) 2   و  2توصيفي آمار) 1: اند م كردهبخش تقسي
هاي آمار  بندي، ترسيم، محاسبه بعضي از شاخص آوري، جدول  شامل جمعتوصيفي آمار

  .آوري شده است توصيفي، و در نهايت توصيف اطلاعات جمع
 توانيم نتايج به هايي است كه با استفاده از آنها مي  شامل مجموعه روشاستنباطي آمار
.  تعميم دهيم5)جامعه( را به يك مجموعه بزرگ 4)نمونه( آمده از يك گروه كوچك  دست

  . است از استدلال از جزء به كل استنباط آماري عبارت 
                                                 
1. statistics     4. sample 
2. descriptive statistics   5. population 
3. inferential statistics 
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   )گيري هاي اندازه روش (1گيري هاي اندازه مقياس
ا به دست گيري متغيره اين اعداد و ارقام از طريق اندازه. و كار دارد آمار با اعداد و ارقام سر

 به معني اختصاص ارزش عددي به متغيرهاي افراد، اشيا، و پيشامدها بر گيري اندازه. آيند مي
، ادراكات ما را به اعداد تبديل، و از اين طريق  گيري اندازه. مبناي يك سري قواعد معين است

  . كند ها را آسان مي درك پديده
برخي از . آيند ماهيت يكسان ندارند ا به دست ميگيري متغيره اندازه اعداد و ارقامي كه از طريق 

شوند كه در آن صورت، ما گروهي از افراد يا اشيا را بر حسب   محسوب مي اعداد صرفاً كد يا نشانه
اي براي اين اعداد قائل   گونه اندازه توانيم هيچ شناسيم و نمي يك متغير با آن عدد و رقم مي

. توان اعداد را بر اساس اندازة آنها مرتب كرد ر از متغيرها ميگيري برخي ديگ اما در اندازه. شويم
توان براي هر عدد و رقمي مورد استفاده قرار  اصولاً هر عمليات رياضي يا هر روش آماري را نمي

 گيري آن را بشناسيم تا بر براي انجام محاسبات آماري لازم است ماهيت متغير و روش اندازه. داد
گيري متغيرها چهار روش  براي اندازه. ش آماري مناسب را انتخاب كنيماين اساس بتوانيم رو

  :توان در نظر گرفت به شرح زير مي) مقياس(

  ) اي طبقه(گيري اسمي  اندازه
بندي افراد، اشيا يا  طور كه از نام آن پيداست، يعني طبقه اي همان   يا طبقه2اسمي گيري اندازه

به عنوان مثال . تصاص دادن نامي به هر يك از طبقاتحسب يك ويژگي معين و اخ رويدادها بر
معمولاً (ها  بندي افراد از نظر جنسيت به مرد و زن و دادن عدد به هر يك از اين نام طبقه
). كنند  براي مرد جنسيت را مشخص مي0 براي زن و عدد 1شناسان با اختصاص عدد  روان
 و سرخ و دادن عدد به هر يك از اين طبقات نيز بندي افراد از نظر نژاد به سفيد، سياه، زرد، طبقه

  . گيري است مثال ديگري از اين نوع اندازه
توان نام آن  گيرد اما به سختي مي هر چند كه در اين روش به هر يك از طبقات عددي تعلق مي

سمي، گيري ا در اندازه. شود  ديده نمي»اندازه« در اين اعداد و ارقام كهگيري گذاشت چرا  را اندازه
به . هاي نسبي بين اعداد و ارقام معنا ندارد كمي و زيادي، بزرگي و كوچكي و به طور كلي مقايسه

                                                 
1. scales of measurement  
2. nominal measurement  
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توانيم اين  بدهيم، مي) 4(و به سرخ عدد ) 3(، زرد )2(، سياه )1(عنوان مثال اگر به نژاد سفيد عدد 
ونه عمليات با اين اعداد گ اعداد و ارقام را با هم جمع، تفريق، و يا ضرب و تقسيم كنيم ولي از اين

از ). 1+2=3(شود  سفيد به علاوه سياه مساوي زرد نمي: مثلاً. آيد و ارقام معنايي به دست نمي
در اين . دهد  كردن اعداد داده شده به نژادهاي مختلف نيز چيزي را تغيير نمي سوي ديگر، عوض

خاصي از افراد يا اشيا را با آنها هايي هستند كه گروه  روش اعداد و ارقام در واقع كدها يا نشانه
. روي اين اعداد و ارقام مجاز نيست) چهار عمل اصلي(بنابراين انجام عمليات رياضي . شناسيم مي

  . توان انجام داد كارهاي آماري محدودي با اعداد اين مقياس مي

  )ترتيبي(اي  گيري رتبه اندازه
بندي  يا و رويدادها بر حسب يك ويژگي رتبه يا ترتيبي افراد، اش1اي رتبه گيري اندازهدر روش 

با اعداد و ارقام اين مقياس . كند در اين مقياس بزرگي و كوچكي اعداد معنا پيدا مي. شوند مي
مانند هوش، پيشرفت تحصيلي، زيبايي، بلندي، (توانيم افراد و اشيا را از نظر يك ويژگي  مي

خواهيم افراد را از نظر سرعت  فرض كنيد مي. مبه طور نسبي مقايسه كني...) كوتاهي، سنگيني، و 
 نفر باشند، به آن كه زودتر از همه كارش را تمام كرده 5اگر اين افراد . بندي كنيم  انجام كار رتبه

كه دهند   مياين اعداد نشان. دهيم  مي5 و 4 و 3 و به همين ترتيب رتبه 2 و به دومي رتبه 1رتبه
نفر سوم سرعتش از . اند جم ديرتر از همه كار خود را تمام كرده و نفر پن؛نفر اول زودتر از همه

  . دومي كمتر و از چهارمي بيشتر است
ها معناي  هاي يكسان ميان رتبه ها يكسان است ولي فاصله در اين مقياس هر چند تفاوت رتبه

ت نفر اول توانيم اين گونه قضاوت كنيم كه تفاو  در مثال بالا نمي،به عبارت ديگر. يكسان ندارند
اين بدان معنا است . گيري به اندازة تفاوت نفر چهارم و پنجم است و دوم از نظر متغير مورد اندازه

اعداد و ارقام اين . كند چه ميزان تفاوت بين دو نفر وجود دارد ها مشخص نمي كه تفاوت بين رتبه
.  قرار گرفتن آنها استمقياس در اصل حاكي از وجود تمايز ميان افراد يا اشيا و بيانگر ترتيب

. كند روي اعداد اين مقياس مجاز نيست و معنا پيدا نمي) چهار عمل اصلي(انجام عمليات رياضي 
و تفاوت رتبه نفر چهارم و پنجم را به ) 3 ـ 1=2(مثلاً اگر رتبه نفر سوم را از رتبه نفر اول كم كنيم 

ه نفر سوم و اول دو برابر نفر چهارم و  برسيم ك توانيم به اين نتيجه نمي) 5 ـ 4=1(دست آوريم 
                                                 
1. ordinal measurement  
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به علت محدوديتي كه در اعداد و ارقام اين . گيري تفاوت دارند پنجم از نظر متغير مورد اندازه
بندي  در يك تقسيم. توان روي آنها انجام داد هاي آماري محدودي را مي مقياس وجود دارد روش

 .نامند نيز مي گيري كيفي اندازهاي را  اي و رتبه هاي طبقه تر، مقياس كلي

  اي  گيري فاصله اندازه
است؛ و ثانياً ) قراردادي(اولاً صفر آن اختياري :  دو ويژگي مشخص دارد1اي گيري فاصله اندازه

ء يا  بنابراين در اين مقياس اگر اندازه شي. گيري در طول مقياس يكسان هستند واحدهاي اندازه
. ء يا فرد مورد نظر فاقد آن ويژگي است نا نيست كه شي بدان مع فردي در يك متغير صفر باشد،

شود منظور آن نيست كه اين آب فاقد دما  به عنوان مثال وقتي از آب صفر درجه صحبت مي
در ديكته بدين معنا مثلاً آموز  هاي رواني و تربيتي نيز نمره صفر يك دانش گيري در اندازه. است

  . ددان نيست كه او ديكتة هيچ لغتي را نمي
اي هستند و هم فاصله بين آنها  اي، اعداد هم داراي خاصيت اعداد رتبه  گيري فاصله در اندازه

عمليات رياضي مجاز در اين مقياس جمع و . بيانگر ميزان تفاوت ويژگي در افراد يا اشيا است
ي دما گير توان مثال زد دماسنج يا اندازه اي كه براي اين مقياس مي بهترين وسيله. تفريق است

 15؛ يا اگر دماي آب )20 ـ 15 = 5(تر است   درجه خنك5 درجه 20 درجه از آب 15مثلاً آب . است
  ). 15+5=20(رسد   درجه مي20 درجه افزايش دهيم به دماي 5درجه را 

 درجه دو برابر آب 20مثلاً دماي آب . نسبتي داشته باشيمهاي  مقايسهتوانيم  در اين مقياس نمي
 ،به عبارت ديگر.  درجه اختلاف دما دارند10توانيم بگوييم اين دو آب   فقط مي، درجه نيست10

با اعداد و ارقام اين مقياس . هاي نسبتي نيستيم به دليل وجود صفر اختياري مجاز به مقايسه
  . هاي آماري را انجام داد توان تمام روش مي

اما فاقد ويژگي دوم اين مقياس، يعني هاي رواني و تربيتي صفر اختياري دارند  گيري هر چند اندازه
اصولاً وقتي . داد توان آنها را در اين مقياس قرار بدين لحاظ نمي. واحدهاي يكسان، هستند

اي در نظر  هاي رواني و تربيتي انجام دهند آنها را به صورت فاصله خواهند كار آماري روي داده مي
خواهند براي اين گونه  ولي زماني كه مي. دهنده ارائ تري گيرند تا بتوانند كارهاي آماري دقيق مي
  . گيرند اي در نظر مي ها تعبير و تفسير ارائه كنند آنها را به صورت رتبه داده

                                                 
1. interval measurement  
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  ) نسبتي(گيري نسبي  اندازه
اي را دارد با اين تفاوت كه در اين  هاي مقياس فاصله  تمام ويژگي1نسبتي يا گيري نسبي اندازه

وجود صفر مطلق اين . دهد صفر در اين مقياس معناي هيچ مي. د داردمقياس صفر مطلق نيز وجو
گيري به صورت نسبتي با هم مقايسه  دهد كه بتوانيم افراد و اشيا را از نظر متغير مورد اندازه اجازه را مي

اين  گيري هر يك از اندازه. گيرند گيري وزن، زمان، طول، و حجم در اين مقياس قرار مي اندازه. كنيم
اي وجود ندارد، در صورتي كه قبل از صفر دماسنج   شود و قبل از صفر اندازه غيرها با صفر شروع ميمت

توانيم بگوييم طول يك شيء  به دليل وجود صفر مطلق مي. مقاديري به صورت زير صفر وجود دارد
متري   سانتي15متري است؛ يا برعكس، طول شيء   سانتي15ء  متري دو برابر طول يك شي  سانتي30

روي اعداد و ) چهار عمل اصلي(انجام تمام عمليات رياضي . متري است  سانتي30نصف طول شيء 
  . هاي اين مقياس قابل انجام هستند كليه عمليات آماري نيز با اندازه. ارقام اين مقياس مجاز است

چون در . شود تر مي گيري دقيق شويم اندازه تر مي اي به نسبتي نزديك هرچه از مقياس طبقه
كنند، اين دو مقياس را  صورت واحدهاي دقيق معنا پيدا مي  بهها  اي و نسبي كميت هاي فاصله مقياس

به . ها از نسبي به طرف بالا شدني است ها در مقياس اندازهتبديل . نامند ي ميگيري كم مجموعاً اندازه
بندي نمرات  مثلاً رتبه(اي تبديل كرد  اي يا طبقه  اي را به رتبه هاي فاصله توان اندازه عبارت ديگر مي

  . پذير نيست ، اما عكس آن امكان)بندي آنها به صورت قبول يا رد آموزان يك كلاس يا طبقه دانش

  گيري آنها  متغيرها و اندازه
هاي افراد واشيا  گيري خصوصيات يا ويژگي اعداد و ارقام از اندازه. در آمار با اعداد و ارقام كار داريم

عنوان مثال قد، وزن، سرعت  به . آيد گويند به دست مي  مي2متغيراصطلاح علمي به آن كه در 
دويدن، هوش، استعداد، پيشرفت تحصيلي، نگرش، تعداد، يا فراواني مردان، زنان، و كودكان، و تعداد 

گيري بعضي از آنها فقط  كند كه در اندازه ماهيت متغيرها حكم مي. ها متغير هستند ها واتومبيل كتاب
. گويند مي) گسسته (3 ناپيوسته متغيرهايبه اين دسته از متغيرها، . تعداد يا شمارش داشته باشيم

توانيم   گونه متغيرها نميگيري اين در اندازه. ها از اين دسته متغيرها هستند تعداد زنان و تعداد ماشين
  . متغير را به دست آوريمتوانيم اندازه واقعي  اعشار داشته باشيم، اما مي

                                                 
1. ratio measurement    3. discrete variables 
2. variable  
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تواند مقادير مختلف اعشار   مي، آزمايندهابزار مورد نظربا داشتن . دسته ديگري از متغيرها اعشار پذيرند
سنجي داشته باشيم كه زمان واكنش  ، اگر زمانمثلاً. گونه متغيرها به دست آورد  گيري اين را در اندازه

به اين . به دست آوريم)  ثانيه56/4( اعدادي تا دو رقم اعشار توانيم را تا يك صدم ثانيه نشان دهد، مي
. زمان، طول، سن و وزن از اين دسته متغيرها هستند. گويند  مي1پيوسته متغيرهايدسته از متغيرها، 

اگر . اند نيز جزو متغيرهاي پيوسته...  استعداد، نگرش، علاقه، و  متغيرهاي رواني و تربيتي مانند هوش،
  گيري آنها اعشار داشته باشيم به علت نداشتن شناخت كافي از آنها و در اختيار  نيم در اندازهتوا ما نمي

  . نداشتن ابزارهايي است كه بتوانند مقادير مختلف اعشاري را نشان دهند
تر متغيرهاي  گيري دقيق گيري هر روز شاهد اندازه با پيشرفت تكنولوژي و ساختن ابزارهاي دقيق اندازه

 متغير 2واقعي ارزشتوانيم  گاه نمي گيري متغيرهاي پيوسته هيچ با اين همه در اندازه.  هستيمپيوسته
 3گزارش شده ارزشآيد اندازه يا  گيري به دست مي آنچه به وسيله ابزارهاي اندازه. را بدانيم

واحد اگر بخواهيم اندازه يا ارزش واقعي متغير را داشته باشيم بايد ابتدا . است) مشاهده شده(
گيري را نصف، و سپس يك بار به ارزش گزارش شده اضافه و يك بار از آن كم كنيم تا   اندازه

توانيم  گيري متغيرهاي پيوسته فقط مي  در اندازهبه همين خاطر،. حدود ارزش واقعي به دست آيد
      .  را به دست آوريمحدود ارزش واقعي

ارزش     متغير
  شده گزارش

گيري دقت وسيله اندازه  
  )گيري واحد اندازه (

  حدود ارزش واقعي  

   ثانيه15/15 ـ 25/15     ثانيه1/0     ثانيه2/15    زمان واكنش
   گرم 425/25 ـ 435/25     گرم 01/0     گرم 43/25    وزن 
  متر   سانتي5/11 ـ 5/12    متر  سانتي1    متر   سانتي12    طول 

گيري را نصف  ش، ابتدا واحد اندازهنحوه محاسبه بدين صورت است كه مثلاً در مورد زمان واكن
كنيم تا   كم و يك بار به آن اضافه مي2/15 را يك بار از 05/0سپس ). 1/0 ÷2=05/0(كنيم  مي

  . حدود ارزش واقعي به دست آيد
 15/15  

=    05/0 ± 2/15  
25/15  

                                                 
1. continuous variables 
2. actual value  
3. reported value  
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  ) Σ(علامت مجموع 
گيرد وجود  استفاده قرار ميهايي كه در محاسبات آماري مورد  در اكثر فرمول) Σ(علامت مجموع 

هاي آماري ابتدا از طريق محاسبه مجموع نمرات به دست  علت آن است كه اكثر شاخص. دارد
  . كند ها و اثبات آنها كمك مي داشتن اطلاعات مختصري در اين زمينه به درك بهتر فرمول. آيند مي

به . شود استفاده مي كردن يك سري از اعداد به صورت علامت از حروف لاتين  براي مشخص
 استفاده  ... وX ،Y ،Zهايي مانند  دادن نمره افراد در يك متغير از علامت  براي نشان ،عنوان مثال

مثلاً . كنند كه نمره براي چه فردي است مشخص مي) انديس (1زيرنويسشود و با قراردادن  مي
Xi را به صورت » X انديسi«عدد قرار دهيم مشخص) ساندي(اگر به جاي زيرنويس . خوانند  مي  
3 و »نمره نفر پنجم«را به صورت X 5 به عنوان مثال. كند نمره به چه فردي تعلق دارد مي

2 X را به
توانيم   عدد داشته باشيم ميnخوانيم؛ يا اگر گروهي مركب از   مي»مجذور نمره نفر سوم«صورت 
 كننده نمره فردي است   مشخصX i ترتيب بدين. نشان دهيمX n ... ,3X ,2, X 1 Xصورت   آن را به

  . دهد نمره به چه كسي تعلق دارد  قرار گيرد نشان ميiكه اگر شماره آن فرد به جاي انديس 
توانيم آن را به   نفره را با علامت نشان دهيم مي5حال اگر بخواهيم مجموع نمرات يك گروه 

  : شكل زير بنويسيم
 

  
به . رود  به كار مي»مجموع«است كه به جاي كلمه ) سيگما(حرف يوناني زيگما ) Σ(علامت 

از اين  در اصل. دهيم نشان          با علامت را »مجموع نمرات نفرات اول تا پنجم«عنوان مثال
  . شود م همان كلام نتيجه ميوعلامت مفه

. خوانيم  مي»مجموع نمرات نفرات سوم تا هفتم« را به صورت        ، علامتترتيببه همين 
 با آشنايي بيشتر با مفهوم ،بنابراين. نويسي است فاده از علائم به جاي كلمات نوعي خلاصهاست

  : توان علائم و اشاراتي مانند موارد زير را درك كرد به راحتي مي) Σ(علامت زيگما 

   »مجموع نمرات نفر چهارم تا ششم«
  

                                                 
1. subscript 

∑
=

=++++
5

1
54321

i
iXXXXXX

654
6

4
XXXX

i
i ++=∑

=

∑
=

5

3i
iX

∑
=

5

1i
iX
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    »مجموع نمرات نفر سوم تا هفتم«

  »ات نفر پنجم تا نهممجموع دو برابر نمر«

كننده تعداد كل   مشخص n كه البته »مجموع نمرات تمام افراد«خوانيم  يا علا مت        را مي
بنابراين . گيرد  عدد قرار ميnدر صورتي كه تعداد كل افراد مشخص شود، به جاي . افراد است

   :توان نوشت مي
 
 

 ضرب كنيم و حاصل جمع را به صورت 3 عدد را در مقدار ثابتي مثلاً n از يكحال اگر هر 
  : خواهيم داشت علامت بنويسيم،

∑
=

=++++
n

i
in XXXXX

1
321 33333 ................  

  :  فاكتور بگيريم خواهيم داشت3و اگر در سمت چپ تساوي از 

∑
=

=++++
n

i
in XXXXX

1
321 33 )................(  

 »سه برابر مجموع نمرات تمام افراد«با           »مجموع سه برابر نمرات تمام افراد«بنابراين 
  : يكي است             يعني

  

  : در همه نمرات ضرب شود خواهيم داشت) تواند هر عددي باشد  مي C) Cبنابراين، اگر مقدار ثابتي مانند 

)1(        ∑ ∑
= =

==+++
n

i

n

i
iin XCCXCXCXCX

1 1
21 ............ 

  : و اگر مقدار ثابتي به هر عدد اضافه كنيم خواهيم داشت

∑
=

+=++++++
n

i
in CXCXCXCX

1
21 )()(................)()(  

  

∑
=

=++++
7

3
76543

i
iXXXXXX

9876
9

5
5 222222 XXXXXX

i
i ++++=∑

=

∑
=

=++++
n

i
in XXXXX

1
321 ................

∑
=

n

i
iX

1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∑

=

n

i
iX

1
3

∑
=

n

i
iX

1
3

∑ ∑
= =

=
n

i

n

i
ii XX

1 1
33
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  : و به همين ترتيب
  )2    (       ∑ ∑ ∑∑

= = ==
+=+=+

n

i

n

i

n

i
ii

n

i
i nCXCXCX

1 1 11
)(  

 : شده را با هم جمع كنيم خواهيم داشت) به توان دو(و اگر بخواهيم يك سري اعداد مجذور 

∑
=

=++
8

1
22

8
2
2

2
1

i
iXXXX ..............  

  . »مجموع مجذور نمرات اول تا هشتم«خوانيم  و مي
  

  :به اين ترتيب. رسانيم يكنيم و سپس مجموع نمرات را به توان دو م گاه نمرات را ابتدا جمع مي
28

1
2

8321 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=++++ ∑

=i
iXXXXX )..............( 

  . »مجذور مجموع نمرات اول تا هشتم«خوانيم  صورت مي و در اين 
  

 .يكديگر تفاوت دارنددو مفهوم مجزا هستند و با            و         گيريم كه مي نتيجه بنابراين
ه كنيم و سپس مقادير به دست آمده حال اگر ابتدا به هر يك از سري اعداد يك مقدار ثابت اضاف

  :و در نهايت مجموع آنها را به دست آوريم خواهيم داشت (X i+c)2  برسانيم2را به توان 
∑
=

+=++++++
n

i
in CXCXCXCX

1
222

2
2

1 )()(...................)()(  

  :توان نتيجه گرفت كه و از اين عبارت مي
∑ ∑
= =

++=+
n

i

n

i
iii CXCXCX

1 1
222 2 )()(  

  :  را در داخل پرانتز ضرب كنيم خواهيم داشتΣسپس، اگر 

= ∑ ∑ ∑∑∑
= = ===

++=++
n

i

n

i

n

i
i

n

i
ii

n

i
i XCnCXCXCX

1 1 1
2

1
2

1
22 22  

      : و بنابراين
)3(          ∑ ∑∑

= ==
++=+

n

i

n

i
ii

n

i
i nCXCXCX

1 1
22

1
2 2)( 

هاي آماري دارد، ولي در آمار توصيفي به  تري در روش زيگما و مفهوم آن كاربردهاي گسترده
  . شود همين حد بسنده مي

∑
=

8

1
2

i
iX
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1
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛∑
=i

iX



 شناسي و علوم تربيتي آمار توصيفي در روان

10  

  هاي فصل اول تمرين
  گيرد؟  گيري قرار مي اندازه  گيري هر يك از متغيرهاي داده شده در كدام مقياس اندازه ـ 1

  پزشكي، رياضي، علوم، حقوق : رشته تحصيلي) الف
  ميزان درآمد خانواده ) ب
   متر 200شده براي دويدن  مدت زمان صرف) پ
  بندي افراد از نظر مذهب  طبقه) ت
   نفر اول در مسابقه دو و ميداني 5تعيين ) ث
  نمرات آزمون هوش استاندارد شده ) ج
  فراد تعيين سن ا) چ
  هاي دانشگاهي  بندي رشته طبقه) ح
  متر  گيري قد به سانتي اندازه) خ
  گيري پيشرفت تحصيلي به صورت قبول و رد  اندازه) د
  گيري درجه ذوب مواد مختلف  اندازه) ذ
  تعيين ارجحيت رنگ اتومبيل ) ر
  سطح سواد والدين ) ز
 ها در كتابخانه  شماره كتاب) ژ
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